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Introduccion

* La durabilidad y sostenibilidad de los materiales fragiles es un tema de
creciente interés para la ingenieria civil. Evaluar su resistencia es

crucial al analizar y disenar estructuras, ya que esto asegura la
estabilidad desde la cimentacion.

* En resumen, la resistencia de las rocas es un factor clave en el disefno
estructural, dado que son agregados naturales, duros y compactos,
formados por particulas minerales unidas por cohesiones permanentes.



Introduccion

Las masas rocosas son medios geoldgicos complejos con grietas y fallas
que afectan el rendimiento de las estructuras de ingenieria. Estas
discontinuidades pueden iniciar nuevas grietas bajo fuerzas externas, las
cuales pueden crecer y combinarse, resultando en una degradacion no

lineal de la resistencia y rigidez de las rocas.



Metodologia

Se presenta un marco sistematico para analizar la relacion entre la
resistencia a la compresion uniaxial y el ensayo de traccion indirecta
(método brasilefio) en las rocas del banco Mary Carmen, ubicado en
Seybaplaya, Campeche. Para lograr este objetivo y garantizar un
proceso estructurado y logico, se detallan a continuacion los pasos a
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Metodologia

Exploracion y explotacion de banco

Extraccion y preparacion de la muestra

Ensayo de traccion indirecto (BTS)

Ensayo a resistencia a la compresion uniaxial simple (RCUS).



Metodologia

« Exploracion y explotacion de banco

En la exploracion de suelos, se utilizan comunmente métodos como el
00z0 a cielo abierto, la posteadora y el barreno helicoidal. Sin embargo,

para la exploracion de bancos de rocas, se recurren a métodos de
perforacion que suelen ser bastante costosos.

* Extraccion y preparacion de la muestra

» Se establece un procedimiento estandar para la preparacion de
muestras de nucleos de roca de acuerdo con la norma ASTM 2008
D4543.370238-1. Las muestras deben ser cilindros circulares rectos
con una relacion longitud-diametro de 2.0 a 2.5 y un diametro minimo



Metodologia

 Ensayo de traccion indirecto (BTS)

* La prueba brasilefia es un metodo de ensayo indirecto (ASTM D3967-08) sencillo utilizado para
determinar la resistencia a la traccion de materiales fragiles, como las rocas. Este ensayo consiste
en aplicar una carga de compresion a lo largo del diAmetro de una muestra cilindrica de roca hasta
provocar su rotura, existe varios tipos de platos de carga como se muestra en la Figura
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« La resistencia a la traccion indirecta se calculara mediante la ecuacion 1
* 6=2P/(n*L*D) =0.6366*P/(L*D) (1)

« Donde:

« P=Carga aplicada en (N)

« L= Espesor de la muestra en (mm)

« D=Diametro de la muestra en (mm)

o, =Resistencia a la traccion indirecta (Mpa).



Metodologia

Ensayo a resistencia a la compresion uniaxial simple (RCUS)

El ensayo de compresion uniaxial se realiza de acuerdo con la norma ASTM D7012-10. EI método
utilizado para calcular el esfuerzo de compresion uniaxial, la razén de Poisson y el modulo de Young
de un nucleo de roca se basa en el trabajo de (Peng y Zhang, 2007). La resistencia a la compresion
uniaxial simple se calcula utilizando la ecuacion (2).

o = RCUS =P/A (2)
Donde:

c = RCUS = resistencia a la compresion uniaxial simple en Mpa
P = Carga axial N

A = Area de la seccion transversal mm?



Resultados

En esta investigacion se llevaron a cabo 50 ensayos de resistencia a la compresion uniaxial simple
(RCUS) y 50 ensayos de traccion indirecta (BTS), obteniéndose los siguientes resultados ver Tabla

. Resistencia a la
Prueba Brasilena

ot=0.6366*P*1000/(D*L)

compresion uniaxial
simple RCUS en MPA

3.829 31.6
2 1.150 28.6
R 4.239 46.8
4 2.732 15.2
5 | 1.631 18.3
6 2.374 11.7
1.907 22.7



Resultados

Usando informacion de la Tabla 3 para correlacionar RCUS y (BTS), en muestras
de rocas del banco denominado Seybaplaya obteniendo la gréafica, ver Figura 3. Se

observa que el valor de ensayo de traccion indirecto y -compresion existe una R? de
0.7885
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Discusion

Con la asistencia de un experto, se emplearon explosivos para la
explotacion del banco y se seleccionaron al azar fragmentos de roca de
considerable diametro para extraer muestras. Durante la fase de
extraccion, se observo que la velocidad de perforacion variaba segun la
dureza de las rocas, un hecho que se confirmo mediante pruebas de
compresion y la identificacion de las muestras por su ID.



Conclusion

Entre las conclusiones generales, se destacan las siguientes consideraciones: se
determinaron los parametros fisico-mecanicos de las muestras de roca analizadas en
el estudio. A continuacion, se presenta un resumen de los rangos de estos valores.

Consulte la Tabla

Valor Desviacion

Concepto Rango , ) unidades
P 8 medio estandar

RCUS en

6<>84.7 40.14 17. M
MPA 8.6<>38 0 998 pa

0.672<>10.8
Valor BTS 39 3.062 1.768 Mpa
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